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Od kdy je sul kyseld aneb skute¢né rozumime hyperchloremické acidéze?

versus formdlni. Formélni odpovéd argumentuje platnosti fyzikalné-
-chemickych zdkond, materidlni odpoved sdéluje, odkud pochézeji H*
zpUsobujici acidozu.

Intuitivni versus formalni FeSeni

Pojdme si nejprve ilustrovat rozdil mezi intuitivnim a formalnim pohle-
dem na jednoduchém pfikladu, ktery se netyka acidobazie (Obr. 1).
Jeho konkrétnim detaildm neni tfeba rozumét, jde pouze o zdbavnou
ilustraci. Méme tedy téleso o hmotnosti m, které klouze po naklonéné
roviné s Uhlem a. Treni povazujme za zanedbatelné. Téleso je na
pocatku ve vysce h . Ptame se, jakou bude mit téleso rychlost, az
bude ve vysce h.

Obr. 1. Pohyb télesa na naklonéné roviné

Ulohu mGzeme fesit dvéma zplisoby — aplikaci zékona zachovani
energie nebo Uvahou o pdsobeni sil na téleso a uzitim 2. Newtonova
zékona (viz nize).

Matematicka stranka druhého feseni je zjevné komplikovanéjsi.
Reseni je ale zaroven intuitivnéjsi, mechanistické, protoze ,pfi¢inou
pohybu” je sila, kterd tdhne téleso doll. V prvnim pfipadé neni ,pficina
pohybu” patrna, pouze se ménf jistd abstraktni veli¢ina, potencialn{
energie, v jinou abstraktnf veli¢inu, kinetickou energii.

Vidéli jsme tedy 2 zpUsoby feSeni, z nichz jeden je ,intuitivné
srozumitelny” a druhy, byt matematicky jednodussi, je formélni, ,in-

Zakon zachovani energie

Cést plvodni potencidlni energie se pfeméni v energii
kinetickou. Potencidlni energie ve vysce h je mgh, kde g je
gravitacni zrychlent, kineticka energie pri rychlosti v je /2 mv2.

Plati tedy

pocatecni potencidlni energie = konecna potencidlni energie
+ kineticka energie,

mgh,=mgh + % mv’
Odtud ihned dostaneme, ze

v=(2g(h, - h)

tuitivné neuchopitelny”. Oba jsou spravné, oba vedou ke stejné-
mu feseni. Oba jsou ekvivalentni, protoze z 2. Newtonova zdkona
Ize odvodit zakon zachovéani energie a naopak. Vratme se ale zpét
k acidobazické rovnovaze. Uvidime, Ze podobny je vztah ,intuitivni”
klasické acidobazické koncepce a ,neintuitivni” Stewartovy koncepce.
Milovnika intuitivniho pfistupu zajima, odkud, z které kyseliny, pochazf
H*. Stoupence Stewartova pfistupu zajima, jak manipulace s roztokem
ovlivnila tzv. nezavislé parametry SID, A a pCO,.

Chemicka rovnovaha

Kazdy, kdo se nékdy zabyval chemif, vi, Ze NaCl neni kysely a nikdy
nebyl, protoze nemUze byt. Kyselina je latka, ktera uvolnuje protony H*,
baze je latka, kterd H* pfijima. NaCl neni schopen ani jednoho, nema
proto zadné acidobazické vlastnosti. Pokud nasypeme NaCl do vody,
zcela disociuje na Na* a CI', které budou ve vodé volné rozptylené
a nebudou prakticky nijak ovliviiovat chovéani molekul vody. Cést
molekul vody spontdnné disociuje na H* a OH’, a to tak dlouho, az je

splnéna rovnovaznd podminka
[H'1OH 1=K,

Symbol [X] znaci koncentraci latky X. Konstanta K je zndma jako
iontovy soucin vody, pfi teploté 25 °Cje K = 10" Protoze pfi disociaci
vody nutné vznikne stejné mnozstvi H* jako OH-, musi urcité platit
[H* 1= [OH" 1. Proto jisté plati

K=[H"].[OH]=[HP,
neboli

[H']=VK,=+10"=10"

pH vody, pH =-log [H], je proto pfi 25 °C rovno 7,0. Pfi teploté 37 °C
jeK,=25x10"™ neutralni pH vody pfi 37 °C je pak 6,8. Ponechme stra-
nou nepodstatny detail, ze H* se v roztoku nevyskytuje jako samostatny
H*, ale je hydratovan v podobé H,0* nebo tfeba H, O, *. Pfiitomnost NaCl

Pusobeni sil

Na téleso plisobi gravitacnisila F | = mg. Pro posun po roviné je diilezita projekce sily
do sméru naklonéné roviny, tj.

F=F . sino
9

Plati 2. NewtonUv zakon, F = m.a. Téleso proto po roviné klouZze se zrychlenim

a=g.sinc.

Do vysky h se téleso posune za dobu t po draze d. Vzpomene si (¢i odvodime),
ze pro zrychleny pohyb platf
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V ¢ase t bude mit téleso rychlost

2d
v=a.t=gsinc. | =+ 2d.g.sin o
g.sin e

Z trojuhelniku naklonéné roviny je zjevné, ze plati

hy,~h

sinoc =

Po dosazeni kone¢né dostavame
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v=12g (h,- h)
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